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L'Ourthe et ses humeurs
Connaissances et adaptations du
territoire
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'Ourthe - Localisation et bassin versant
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'Ourthe - Profil en long
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'Ourthe - Une riviere aménagée
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'Ourthe - Une riviere aménagée

Projet du Canal de Meuse et Moselle

(canal de I'Ourthe) - 1827-1831

Mise en service du troncon Angleur -

Comblain-au-Pont en 1847

Source:

Vece https://larivierecontrariee.com
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'Ourthe - Une riviere aménagée
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'Ourthe - Une riviere aménagée

Projet de Canal de Meuse et Moselle
(canal de I'Ourthe) - 1827-1831

Mise en service du troncon Angleur -
Comblain-au-Pont en 1847
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de 1905

Situation actuelle (vue aérienne),
superposition des méandres de I'Ourthe
a la fin du XIXe siecle (jaune) et canal de
'Ourthe (rouge)

Source:
https:\\Histoiresdeliege.
wordpress.com — Claude

u @—Ece Warzée



'Ourthe - Une riviere aménagée
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'Ourthe - Une riviere aménagée

Grand barrage m La Gileppe | Butgenbach | Robertville m

s La Gileppe Warche Warche
HRUETE Vesdre (Vesdre) (Ambleve) (Ambleve) Otgie
Type P9|ds Enrochements Voqtes Poids béton  Poids béton
béton multiples
66 68 28 57 21
Bassin versant * * 118 (dont
(km?] 70 (+ 37%) 35 (+ 20%) 71 Biitgenbach) 729
el el 25 26,4 11 7.7 3
réservoir [hm3]
e 230 185 100 200 427

crues [m3/s]

« * Apports (limités) depuis vallées adjacentes dans barrages Eupen
et La Gileppe par tunnels de dérivation

« Ouvrages a buts multiples: eau potable, hydroélectricité, écrétage

:l; ‘}&ecedes crues, tourisme, soutien d'étiage
~



L'Ourthe et ses humeurs
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L'Ourthe et ses humeurs

Débits min et max a Sauheid (Source: SPW - https://hydrometrie.wallonie.be/)
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L'Ourthe et ses humeurs

Débits statistiques

Angleur (3600 ki)

25 867

50 953

100 1035
Sauheid (2900 k)

25 726

50 803

100 876
Tabreu (1600 ki)

25 407

50 451

100 494



L'Ourthe et ses humeurs
Juillet 2021 - Volumes de pluie tombés entre le 13 (6h) et le 16 (8h)

Volumes cumulés (mm) Période de retour (années)

Maximum "
sur 24h .
Partie sud-est du

bassin de la Vesdre

MaXimum ‘ ~ j . . >200
SUr48h (. “ e il i et . .
Partie amont du

bassin de I'Ourthe




L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Courbe Quantité - Durée - Frequence
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L'Ourthe et ses humeurs

A titre de comparaison, orage du 29 mai 2008 au Sart Tilman




L'Ourthe et ses humeurs

A titre de comparaison, orage du 29 mai 2008 au Sart Tilman
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L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - 8 des 10 communes

THE NETHERLANDS wallonnes les plus affectees sont

NORTH SEA S dans la vallée de la Vesdre
GERMANY
BELGIUM

VESDRE
(700 km?2)
AMBLEVE

OURTHE (1100 km?)

(1850 km2)
FRANCE
Meuse basin
50 0 50 100 150 200 km
Bassin de la Meuse Catégorie 1 (commune séverement affectée)
P {}"éce —— Maeuse et principaux affluents Catégorie 2 (commune modérement affectée)
L ~ —— Limites de sous bassins Catégorie 3 (commune peu affectée)



L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Plus hauts débits jamais enregistrés sur 9 rivieres
Ourthe (Tabreux)
o00 r 570 m3/s

500 | Q100 = 494 m3/s
1993 - 433 m3/s
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L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Plus hauts débits jamais enregistrés sur 9 rivieres

Ambleve (Martinrive)
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L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Plus hauts débits jamais enregistrés sur 9 rivieres

Ourthe (Sauheid)
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L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Plus hauts débits jamais enregistrés sur 9 rivieres

Vesdre (Chaudfontaine)
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Ourthe (Angleur)

1 500 m3/s
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L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Par contre, crue de Meuse moins sévere

Meuse Q100 = 3180 m3/s
Max décembre R 3060 m3/s (+ 250 m3/s)
1993
+ 3000 m3/s 2 jours / \
~ 3
(1993: + 2000 m3/s en 3 jours) Qigo = 2300 m?/s
Max décembre [ \ 2160 m3/s
/AN
Max décembre

1993

75 0 75 150 225

u ‘h—éce ‘%%
S~ SPW




L'Ourthe et ses humeurs

Juillet 2021 - Effet des grands barrages (du 13 juillet 2 0h00 au 17 juillet & 0h00)

. Butgenbach

BV [km?] 70 (+37) 35 (+ 20) 71 +47 729
V,s [hm?3] 25 26,4 1 +7,7 3
EVC [m3/s] 230 185 100 / 200 427

VDR 12,1(+66)  85(+4,1) 7.6 +4,3 .
URTEEE 99 (+2,5)%% 6,6 (+2,1)%* 4,9 30,6

ViV piuie [%]1* 82 77 41 .
V, IV, s [%]* 50 33 26 1020
V,,. [hm3]* 9,3 1,4 4,7 30,6

Qmmax, in [M3/s] 235 104 48 227
Qmax, out [M3/5] 197 13 26 227
Déphasage [h] 1,5 15,5 2,5 -
** Volume limité par les tunnels d'adduction depuis les vallées adjacentes

M



L'Ourthe et ses humeurs
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Gestion du risque inondation en Wallonie

v

Bassin versant

Le dommage potel
de la vulnerabhilité

Evaluation de I'aléa
d’inondation

Réseau
hydrographique

Evaluation de la vulnérabilité

Bati, activités Agriculture
industrielles...

v

Evaluation des
dommages

otentiel, c'est le croisement de I'aléa d'inondation et

Mesures de protection et gestion de crise pour minimiser les

dommages réels

Bece

~




Gestion du risque inondation en Wallonie
— Critéres de dimensionnement
— Cadre légal/reglementaire
— Contraintes urbanistiques

- Cartographie de l'aléa et du risque

% (aPw Aléa d’inondation par débordement

Service pubc
de Wallonie

Wallonie Grille de détermination

» RECURRENCE

E=Eleve

Sila période de SiNON : on utilise M= Moyen
retour des debits loccurrence
est disponible dinondation | | ey
Fréquente E M E E E
T=25 ans (>2x/10ans)
Occasionnelle M Zone d'alea éeleve =
{=1a2x/10ans) M zone arisque au sens de
T=50 ans A
------------------------------------------------------- la loi sur le contrat
Rare ou indéterminée E M d'assurance terrestre
T=100 ans {5 1w10ans) (M.B. 20/08/1992)
Trés rare
T>100 ans (< 1x / 50ans) TE
SUBMERSION
Utilisateurs: i F I M E
* Services de 'urbanisme H !
* Notaires & agentsimmobiliers, ... | ooui ! | Sinon : Etendue de submersion |

* Propriétaires
* Compagniesd'assurances
* Gestionnaires descours d'eau

- 0; it 1.3 o Sidisponible
sH< 03 <H< 13 <H (m) Profondeur de submersion

Cliquet- ...............c.eeeee. Application de cliquets positif et/ounégatif ..............ccceeeeen. | Cliquet+

o T Vitesse de courant >1m/s ? oul
‘ _ : , ou | Et/Ou
e C e Oui «— Ouvragede protection? Digue, bassin écréteur... Duree de submersion >3J ?



Gestion du risque inondation en Wallonie

% @ ‘ Aléad’inondation par débordement l

de Wallonie » -
— Grille de détermination
» RECURRENCE
Sila periode de SiNON : on utilise
retour des debits l'occurrence i
est disponible : d'inondation :'F F:“"“F -
= iresrainie
Fréquente
T=25 arie (>2x/10ans)
Occasionnelle Zone d'alea eleve =
T=50 ans =1a2x/10ans) ‘ zone arisque au sens de
“““““““““““““““““““““““““““““““ e e e la loi sur le contrat
Rare ou indéterminée ' F : d'assurance terrestre
T=100 ans (< 1x/10ans) (M.B. 20/08/1992)
Trés rare
i (¢ Bhane) SUBMERSION
| ' ' ‘_
Utilisateurs: ¢« F i M | E *
* Services de l'urbanisme E !
* Notaires & agentsimmobiliers, ... ! oui | Sinon - Etendue de submersion
* Propriétaires : ! x
L Compagnlesd'assurances 3 : Si disoonible -
- Onsonhaiiesdestoutsdion 0<H< 03 <H< 13 <H (m) Profondeur c':e submersion

Cliquet- .......................... Application de cliquets positifet/ounégatif .........cccccvivuenann. cnquet.!

T Vitesse de courant >1m/s ? L
: : . oui | Et/Ou
Oui <«— Ouvragede protection? Digue, bassin écréteur ... Duree de submersion >3J ?
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Gestion du risque inondation en Wallonie

La prise en compte de I'événement de juillet 2021  lébordement l
va inévitablement pousser les debits statistiques a détermination
la hausse, et donc augmenter les niveaux d'aléa

retour des debits reccurrence i
| est disponible: d’inondation F=Faible
TF = Treés Faible
Fréquente
T 25 aiie (>2x/10ans)

Zone d'alea eleve =
zone arisque au sens de

Occasionnelle
=1a2x/10ans)

T=50 ans N S R ;
------------------------------------------------------- e - - la loi sur le contrat
Rare ou indéterminée | d'assurance terrestre
T=100 ans t5 Iniians) (M.B. 20/08/1992)
Treés rare
T>100 ans {< 1x/ 50ans)
' . . SUBMERSION —
Utilisateurs: | E | *
* Services de l'urbanisme ! !
* Notaires & agentsimmobiliers, ... ¢ oul ) Sinon - Etendue de submersion
* Propriétaires ' ! u
* Compagnies d'assurances ' ! Sidispanible:
o IRt SaiicrEieig S Profondeur de submersion

Cliquet- ..............c..0eeon.... Application de cliquets positif et/ounégatif .........cceeereeene.. | Cliquets

T Vitesse de courant >1m/s ? L
; : . oui | Et/Ou
Oui <«— Ouvragede protection? Digue, bassin écréteur ... Duree de submersion >3J ?




Principaux mécanismes sur lesquels agir
pour réduire le risque d'inondation

@ tposure @ Impact @ Hazard @ Vulnerability

Circulation pattern

anomalies modulated

by atmosphere-ocean
interactions

1 1\ 1
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5 . \ \ LR (R
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sl (@)
owing to we ~
catchments —~
©
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Q
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Risk management Indirect impacts, Direct impacts, Risk awareness, precautions
policies, such as land- such as disrupted including fatalities and coping capacity of flood
use restrictions supply chains and building damage affected people
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Principaux mécanismes sur lesquels agir
pour réduire le risque d’'inondation

Limiter le changement

climatique (/\q\/: Ex;
eavy an

E

Merz et al. (2021)



Principaux mécanismes sur lesquels agir
pour réduire le risque d’'inondation

Limiter le changement
climatique

N . Ex;

x: Favoriser l'infiltration et ralentir
- : les écoulements sur le bassin
versant

i ) \ Heavyand
~—— persistent rainfall

_~

||||
R\

\\\\\\\
\\\\\\\
\\\\\\\

\\\\\\\

for example,
owing to we
catchments

Merz et al. (2021)



Le ralentissement dynamique vise
a écréter les crues en amont des enjeux

Ralentissement du ruissellement Rétention par de petits
sur le bassin versant 7 ouvrages (ex. talus routier)
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Principaux mécanismes sur lesquels agir
pour réduire le risque d'inondation

Limiter le changement

llllll

les écoulements sur le bassin

climatique N | @B
Favoriser l'infiltration et ralentir

‘ versant
= ’

=l V' VvV '\
S VoV VY

\\\\\\\
\\\\\\\
\\\\\\\

- gh runoff
@ coefficients,
Kw,) for example,

Z/ owing to we
catchments

)
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Merz et al. (2021)



Le ralentissement dynamique vise
a écréter les crues en amont des enjeux

Ralentissement du ruissellement Rétention par de petits
sur le bassin versant 7 ouvrages (ex. talus routier)

Limitation locale de débit
(avec débordement accepté)

Talwegs secs

i Emprise de la retenue

/./....alll/ //Mﬁ._jm\m\\\\\\\\\\\\

@ece : ,
='I o Si nécessaire, protections localisées en complément au ralentlssement dynamique



Le ralentissement dynamique vise
a écréter les crues en amont des enjeux

’ > @ Ouvrage de

vidange
du bassin 2

&L |
L R B

Emprise de la retenue

Déversoir de trop-plein
du bassin 1
vers bassin 2

Les barrages a pertuis ouvert
(= « barrages secs »)

sont construits en travers
des lits mineur et majeur

Seuil de
limitation

Les bassins latéraux sont des
structures de stockage placés en
dérivation (c.a.d. alimentés  seuldedéviation

par déversement latéral) et et ot ===
délimitées par des digues

Section
% de contrdle
de la riviére



Le ralentissement dynamique vise
a écréter les crues en amont des enjeux

.« Leffet de I'ouvrage doit étre étudié pour
toute la gamme de scénarios de crues

possibles ! Seuil de rupture Z
| -
-
= Crue
extréme,
avec rupture

l-(_'ru(" de q.!JHQt»l de rupture

350 —— Ajustement QIX naturel =y : ——
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Q Py e sans
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Le stockage temporaire
n'est pas toujours envisageable

o
3

Inundation extent

in Liege for HQ,q,
B Past climate
Mid century

Bl End century

s
8

g

Required storage capacity (10°m?)

o

0 100 200 300 400 500

Reduction in peak discharge downstream of Ivoz (m?/s)

Stockage total dans un bief ~ 10’ m3
Débit de crue de la Meuse ~ 103 m3/s

Temps de remplissage ~10%sc.a.d.2-3 h



Les protections latérales, favorables dans une
gamme de debits, s'avérent défavorables au-dela

OTECTIVE WALLS

—re——
oy

> Effective for
rare floods

Q =508 m3/s R

(crue de 2003 T~ 4 ans)

s K ' Q=762 m3/s
L Q‘(ece (T~ 34 ans)

2003 Q=508m3/s

» unwanted effects for
extreme floods

o Water depth (m)

¢ Protected-base scenario

0,05
-0,05; 0,05

-0,05:0.2

Q=1007 m3/s ¢ 5
(T ~ 300-400 ans) &

<-0,2




Principaux mécanismes sur lesquels agir
pour réduire le risque d'inondation
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Diminuer I'exposition a I'aléa et Communiquer sur les risques et
les risques de dommages prévoir la gestion de crise
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Conclusions

ece

- Les zones a risque d’'inondation sont connues sur base
d'événements de référence. Des événements plus extrémes,
mais plus rares, peuvent survenir.

- Le changement climatique va probablement aggraver ces
extrémes.

- Les décisions doivent se baser sur une bonne
comprehension du risque et des incertitudes.

- Ne pas miser sur une seule mesure, mais mettre en ceuvre
tout un éventail de mesures, a I'’échelle du bassin versant

- Une protection absolue (risque 0) n‘existe pas

Le futur sera différent du passé !
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